Q11 * Mathematik * Schnittwinkel bei Graphen

1. Gegeben sind die drei Geraden mit

f(x)=2x-1, g(x):%(x+2) und h(x)=-0,5x +4.

a) Bestimmen Sie die drei Schnittpunkte der Geraden

b) Bestimmen Sie die jeweils den Schnittwinkel.

2. Eine Parabel und eine Gerade sind gegeben durch
f(x)=0,5x* und g(x)=0,5x + 3.
a) Bestimmen Sie die Schnittpunkte der beiden Graphen.

b) Bestimmen Sie die jeweiligen Schnittwinkel.

3. Gegeben sind die beiden Funktionen f und g mit
f(x)=2—x* und g(x)=x°>.

a) Begriinden Sie, dass sich die beiden Graphen nur
in einem Punkt schneiden.

b) Berechnen Sie die Ableitungen f“(x) und g"(x).
c) Berechnen Sie den Schnittwinkel der Graphen.

4. Gegeben sind die beiden Funktionen f und g mit

f(x) =0,5x*—1 und g(x) = E
X
a) Zeigen Sie, dass sich die beiden Graphen im
Punkt S(2/1) schneiden.

b) Berechnen Sie die Ableitungen f“(x) und g’(x).

c) Berechnen Sie den Schnittwinkel der Graphen
beim Punkt S.

5. Zwei Geraden mit den Steigungen m; und m, schneiden sich genau dann rechtwinklig,

wenn mp;-mp; = —1 gilt.
Begriinden Sie diese Aussage!



Q11 * Mathematik * Schnittwinkel bei Graphen * L6sungen yo
- ot

1.a) f(x)=g(x) < 2x —1:%(x+2) < 6Xx-3=x+2 < 5x=5 < x=1,;f(1)=1 also S;(1/1)
f(x)=h(X) & 2x-1=-0,5x+4 < 2,5x=5 < x=2;f(2)=3 also S,(2/3)

g(x)=h(x) %(x+2) =-0,5x+4 © x+2=-1,5x+12 < 2,5x =10 < x=4, S,(4/2)

b) S;(1/1) Steigungen m,=2; m,=

tana=2 = a=tan"(2)= 63,4° ; tanB== = P~18,
2 1(2)~ 63,4° B ; B~18,4°

Schnittwinkel ¢ = o —p = 45,0°

S,(2/3) Steigungen m;=2; m,=-0,5
tano=2 = a=tan*(2)~ 63,4°; tanp=-0,5 = B~ —26,6°
Schnittwinkel ¢ = a—p = 63,4° —(-26,6°) = 90,0°

analog S,(4/2) Steigungen mf%i m,=-0,5

tana=2 = oc:tanl(%)z 18,4°; tanp=-0,5 = B~ —26,6°

Schnittwinkel ¢ = o —p =18,4° —(-26,6°) = 45,0°

2.a) f(x)=g(x) © 0,5x*=0,5x-3 <& x*-x-6=0 < (x+2)-(x-3) =0 also x,=—2; X,=3
also S,(-2/2) und S,(3/4,5) ;
b) es gilt g'(x) =0,5 und f'(x) =X, denn
f(x,) = lim 057~ 0.5%," _ ;0 05-(X=X) (X +X,) _ 0,5-(X, + X,) = X,
ox  (X=X,) XX, (x=x
S,(-2/2) Steigungen m;=-2; m,=0,5;
tana=—2 = a=tan"(-2)~ —63,4°; tanf = 0,5 = B~ 26,6°
Schnittwinkel ¢ =|a|+ B = 63,4° + 26,6° = 90,0°
S,(3/4,5) Steigungen m;=3; m,=0,5;
tana=3 = a=tan'(3)~ 71,6°; tanf = 0,5 = B~ 26,6°
Schnittwinkel ¢ = a—p =71,6° — 26,6° = 45,0°

3.a) f(x)=g(x) & x*+x*-2=0 und x, =1 ist eine Losung dieser Gleichung.
die Polynomdivision liefert (x®+ x*—2):(x-1) = x>+ 2x + 2 also
X*+x*-2=0 < (x-1)-)=0 < x,=1 oder xX’+2x+2=0
aber wegen D =2°-4.1.2<0 hat x*+ 2x + 2 =0 keine Lésung und
X, =1 ist einziger Schnittpunkt der beiden Graphen.



b) F(x) = fim 22X = @X) _ jy ~OC= %) 2o X) KX)oy
© X=X, (X Xo) X=X, (X_Xo) X=X, (X_Xo) © °
=—-2X,
~ XC—x,0 L (X=X,) (P XX+ XE)
gx,) = XILnQ (X—X,) B XILHX]O (X—X,) B

2 _ 2 2 2
lim X2 +X-X, + X,2= X2+ X, - X, + X,° = 3X

o
X—> X,

also f'(x) =-2x und g'(x) = 3x>

¢) Im Schnittpunkt S(1/1) Steigungen m,=f(1) =-2-1=-2 und m,=g'(1) =3-1* = 3;
tana=-2 = a=tan'(-2)~ -63,4°; tanp=3 = P = tan*(3)=~ 71,6°
= |of+ B = 63,4° + 71,6° = 135,0°
Schnittwinkel ¢ =180° — ¢, = 45,0°

4.a) f(2)=0,5-2>-1=2-1=1 und g(2)=§=1 also f(2) =1=9(2)

2— —_— . 2— . 2— 2 . —_— .
b) F(x.) = lim 0,5-x"-1-(0,5-x,"-1) _lim 0,5-(X"=X,") _ lim 0,5-(Xx=x%,)-(Xx+x,) _
X— X, (X_Xo) X=X, (X_Xo) X=X, (X_Xo)
0,5-(X, + X,) =X,
g 2 2X, — 2X
g(x,) = lim X Xo _ fim X Xo _ _ jjpy Z2:X7X) =2 2
X (X=X,) % (X=X,) % XX, (X—X,) X, X, X,
also f'(x) =x und g'(x) = —%
X
c) Im Schnittpunkt S(2/1) Steigungen m,=f(2)=2-1=2 und m,=g'(2) =— 2—22 =-0,5

tano=2 = a=tan"(2)~ 63,4°; tanf=-0,5 = B =tan *(~0,5)~ —26,6°
¢ =oa-p=634°+ 26,6° = 90,0°

A
5. mlzE und mzz—iz—E y

a m, b 4l
zB. a=2 und b=1 (siehe Bild!)
E:tanoc und 2= tan R 3T
a b
und o + B =90° 24
Der Schnittwinkel ¢ ist aber genau o + RB.
Also ¢ =a + 8 =90° 1t




