1. Schulaufgabe aus der Physik, KIl. 8d, 30.11.2006

Musterlésung

1. Die abgebildete Vorrichtung dient dazu, einen Eimer hochzuziehen. Erstelle da&gege
Energieflussdiagramm!

(Schreibe in das Symbbl > die Energieart und in das Symbll] den Energiewandler
hinein.)
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2. Das Bild zeigt einen Flaschenzug, mit dem man eine Last
hochziehen kann.
Wie grol3 ist hier die Zugkraft, wenn die Last eine Gewichts-
kraft von 600 N hat. (Du darfst die Reibung und das Gewicht
der losen Flasche vernachlassigen.)
Erklare am Beispiel dieses Flaschenzugs die so genannte
».goldene Regel der Mechanik®!

F,. = ~[F._= Z(600N= 120N
5
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Der Flaschenzug verringert die bendtigte Kraft-zum Heben der Last
auf ein Funftel. Nach der Goldenen Regel der Mechanik ,erkauft‘ man
diese Verringerung der Kraft durch ein Verfunffachen der Weglange,
die diese Kraft wirken muss.

Das Produkt aus Kraft und Weg bleibt dabei gleich.
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3. Der zweiarmige Hebel ist um den Punkt D drehbar.

a) Bestimme die Lange; a0, dass der Hebel im Gleichgewicht ist.
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a1 =18 cm

my = 50
S m = 200g ms = 300g

alm g+ a0mbg= glimig - alm al @ A me
18cmib0g+- 6,0cr] 200g -,al 300g- 2100g em,a 300g
_ 2100gDcm= 7. 0cm
3009

b) Die Masse mwird durch eine Kraft fersetzt, die senkrecht nach unten wirkt.

Berechne §. (Der Hebel soll natirlich weiter im Gleichgewicht sein.) 2

F=m,g= 3009]9,8kN— = 0,300kg 9;3 = 2,048 2¢
g g

C) Nun soll die Kraft nicht mehr senkrecht sondern schrag nach unten wirken (siehe Bild!)
Ist K nun groRer, kleiner oder gleich der Kraff , venn der Hebel weiter im
Gleichgewicht ist? Begrinde deine Antwort!

a1 =18 cm I'2

a = 6,0cm

P > v ay
o~
D \

Fa
m; = 50
1= 54 m, = 200g

F, ist groer als & denn der Kraftarm jazu F st kleiner als der Kraftarmzazu
(siehe Bild!).
Wegen k- a = k- & gehort zum kleineren Kraftarm, alie gré3ere Kraft &



4. Im Folgenden wird die kinetische Energie eines PKW mit der Masse 1,1 Tonnen
untersucht.

a) Berechne die kinetische Energie dieses PKW bei einer Geschwihdimgker2 km/h .
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2 2
E,, = =M = ~[1100kg] - 2000 _ 550kﬁ€ 2(fJ = 550kg 49%
2 2 3600s S

2
£, = 2200009 = 2200003 0,220
S

b) Wie grol} ist die kinetische Energie dieses PKW bei der doppeltehvdedigkeit
vonl44 km/h ?
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Wegen E_~ V gehort zur doppelten Geschwindigkiivierfache kinetische Energ

AISO - Ey 1unn= 400,22 MJ= 0,88M

c) Wie grof ist die vom Motor zu verrichtende Beschleunigungsarbeit, wenn diese
PKW wahrend eines Uberholvorgangs seine Geschwindigkeit von 72 km/h auf
144 km/h erhoht?

Wb Ekin,l44km/h_ Ekin,72km/h: 0,88MJ~ 0,22M& 0,66 N

eschl —
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5. Bei einem Wagen (der Masse 1,2 t) l6st sich in der gezeichneten Lagélieei h
Handbremse und er beginnt den Abhang hinabzurollen. (Alle Reibungseffekte sollen so
gering sein, dass du sie im Folgenden vernachlassigen darfst.)

h2 =2,0m

a) Berechne die Geschwindigkeit ymit welcher der Wagen an der tiefsten Stelle des
Weges ankommt! I 4

Energieerhaltungssatz:

E =E 1

pot,oben kin,unten = ml:gl]h o EDWD\/Zl hnd V21 = 2]@ ho hnd

2

vf:z[@,ssszB,Om: 117,@”‘? ERVEN 117,é2: 10,844%= ﬂs

b) Bestimme die Geschwindigkeit ymit welcher der Wagen am Baum vorbeikommit.
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— 1 2 1 2
Ekin,unten_ Ekin,oben+ E pot,oben EDnDV 1~ EmDV 2+ ergjh 2
v2=v?+20g0h, - v2= vi- 2gh= 117,87 _ mggmzm 78%
1~ 2 2 2 = 1 - 152 l [} y

2
v =784% = 784——885 r_" 8.
S S
Summe
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