Physik * Jahrgangsstufe 8 * Schaltung von Widerstanden

Bestimme maglichst geschickt, welche Werte die 5 Messgerate M1 bis M5 anzeigen.
Die Widerstande haben folgende Werte:

R,=40Q, R,=100Q, R,=100Q, R,=50Q, R ,=100Q, R,=60Q
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Losung :
Berechne zuerst den Gesamtwiderstand der Schaltung:

Ro und Rs sind in Reihe geschaltet: R, =R, + R,=100Q + 100Q = 200Q2

Ras und R4 sind parallel geschaltet: ! :i+i: ! + L = 1+4 = S
R, R, R, 2002 500 200Q 200

= Ry, = %Q = 400

R2ss und Re sind in Reihe geschaltet: R, = R, + R, = 40Q + 60Q = 100Q2

Ras46 Und R3 sind parallel geschaltet: ! = 1 21 = ! + L = 2
Ryws Ry R, 100Q  100Q  100Q
100

= R25463: TQ = SOQ
Rosae3 Und Ry sind in Reihe geschaltet: R , = R, 65 = Rys5 + R; = 50Q2 + 40Q2 = 90Q2

Aus Rges und Uges = U = 9,0V berechnet man nun zuerst lges und dann schrittweise
Teilstromstarken und Spannungsabfélle an einzelnen Widerstanden.

Ues 9,0V
R, 900
An R; fallt damit die Spannung U,=R,-1,=40Q-0,10A=4,0V ab.
Wegen U, =U,+U; = U,=9,0V-4,0V =50V
Am Widerstand R3 fallt also die Spannung Uz = 5,0V ab, also fliel3t durch R3 die Stromstarke
|3=$=ﬂ= 0,050 A=50mA , und diese Stromstarke zeigt M2 an.

R, 100Q
Durch Rg fliet damit die Stromstarke ;=1 — 1,= 0,100A—-0,050A = 0,050 A= 50mA..
M5 misst den Spannungsabfall an Re , fur den U= R, -1,=60€-0,050A=3,0V qilt.

An Ry bzw. Rys liegt damit die Spannung Us = Us + U, = Uz —Ug = 5,0V - 3,0V = 2,0V an.

Y, 20V _ 5 040A=40mA.
R, 500

Wegen I,=1,+1, = I,=1,—1,=50mA—-40mA =10mA und diese Stromstérke Is zeigt

das Messgerat M4 an.
Wegen I, =I5 féllt damit an R, die Spannung U,=R,-1,=100Q-0,010A=10V ab, die

vom Messgerdt M3 angezeigt wird.

M1 zeigt die Gesamtstromstarke lges = 11 an, also gilt | = =0,10A=100mA

Fir die Stromstérke 14 durch R4 gilt daher 1,=



