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Beschleunigung a

Nimmt die Geschwindigkeit v eines Kdorpers pro Sekunde immer um den gleichiag Bet

S0 spricht man von einer konstanten Beschleunigung a.

Beispiel: Nimmt die Geschwindigkeit eines Autos pro Sekunde um 5,0 m/s zu, gy dietra
om

Beschleunigung a des Autas= 1i = 5%.
s

Physikalische Krafte

Physikalische Krafte erkennt man an ihrer Wirkung: Wirkt auf einen Korpekeafe
so wird der Kérpeverformt oder erdndert seinen Bewegungszustand.

Beim Bewegungszustand kann sich Betrag oder dieRichtung der Geschwindigkeit
verandern.

Wirkt auf eine Kugel der Masse m eine konstante Kraft F, so erfahrt ded Kung konstante
Beschleunigung a.

Es gilt dadNewtonsche Geset# = a - m oder umgeformta:E :
m

d.h. die Beschleunigung ist um so grol3er, je gré3er die Kraft ist
und um so kleiner, je gré3er die Masse ist.

Fur die Einheitl Newton =1 Nder Kraft F legt man fest:
Im

IN = 1kg3S- = 1kgfr52m ,
S

d.h. wirkt auf 1 kg die Kraft 1 N, so erfahrt das kg eine Beschleunigung von ¥,0 m/s
und wirkt auf 4 kg die Kraft 12 N, so erfahren die 4 kg eine Beschleunigung von 3,0 m/s

Erdbeschleunigung g und Gewichtskraft &

Eine Metallkugel fallt beschleunigt zur Erde, weil die Erde die Kugel an¢gsetwerkraft
oder Gewichtskraft & der Kugel).

Die Beschleunigung betragt fur zwei Kugeln mit den Massen 1,0kg bzw. 2,0kg jeweils
9,8 m/4. (Man nennt 9,8 mislie Erdbeschleunigung g.)

Das bedeutet fur die Gewichtskrafte der beiden Kugeln:

Kugel 1 mit m = 1,0 kg Kugel 2 mit g= 2,0 kg

F, = 9,8?2 Mkg= 9,8\ F,= 9,88—”; N2kg= 19,6

Merke dir:  Gewichtskraft Fc= g-m
Wegen gv 10 m/$ hat eine Masse von 100g (Tafel Schokolade) etwa 1N Gewichtskraft auf
der Erde.

Eine Kraft hat eineBetrag, eineRichtung und einemngriffspunkt .
Man beschreibt deshalb Kréafte dut€raftpfeile .

Wirken mehrere Krafte auf einen Korper, so kann man ihre gemeinsame Wirkung durch die
Gesamtkraft bzw. die so genanntesultierende Kraft Fs beschreiben.
Die resultierende Kraft ist die (vektorielle) Summe der Einzelk(@ektoraddition).



Wenn sich die auf einen Korper wirkenden Krafte wechselseitig aufhERers 0), dann
herrscht so genannt&saftegleichgewicht und es gilt defragheitssatz

Tragheitssatz:

Ist die resultierende Kraft auf einen Kérper 0, dann ruht der Kérper oder er bewegt sich
geradlinig mit konstanter Geschwindigkeit (Die Beschleunigung ist damit 0.)

Erklare: Der Tragheitssatz ist ein Spezialfall Nesvtonschen Gesetzes = a - m.

Im Physikunterricht misst man Krafte h&ufig mit einer so genarffedrrwaage
Bei der Federwaage nutzt man ttasoke sche Gesetadas bei der Dehnung einer Feder gilt:

F=D-s hierbeiist D eine Konstante der Feder (so genannte Federkonstante).
Das Hooke sche Gesetz besagt, dass die Dehnung s einer Feder proportional EustKraf

Aufgaben:

1. Ein Auto startet und erreicht nach 5,0 Sekunden die Geschwindigkeit 72 km/h.
Wie grol3 ist dabei die (durchschnittliche) Beschleunigung?

2. Ein FuRRballspieler tritt beim Elfmeter mit einer durchschriitdlic Kraft von 80N gegen
den Ful3ball der Masse 450g.
a) Welche Beschleunigung erféahrt der Ball?
b) Welche Geschwindigkeit erreicht der Ball, wenn der Ful’ des Spielers ltleh) B
lang beruhrt.

3. Auf der Erdoberflache fallen Kérper mit einer Beschleunigung von 9% anifsder
Mondoberflache mit 1,6 nfi$erab.
Wie grof} ist die Gewichtskraft eines Astronauten mit 70 kg Masse auf debbfvde
auf dem Mond?

4. Hans ist Schiler der 8. Klasse und trainiert auf einem Trampolin. Diesegolirakann
man als Feder mit der Federharte 75 N/cm auffassen?
Wie weit driickt Hans das Trampolin ein?
Was muss man zusatzlich wissen, um diese Aufgabe l6sen zu kénnen? Nimm einen
realistischen Wert an!

5. Eine Kugel lauft eine schrag liegende Rinne der Ld&nge s =1,0m herab.
Fur die folgenden Aufgaben darfst du mit der Erdbeschleunigung g = 4 0eauifmen.

a) Bestimme zuerst mit Hilfe einer Kraftezerlegung (mafdstéblZeichnung!) die
so genannte Hangabtriebskraft, it der die Kugel beschleunigt wird.
b) Ermittle die Beschleunigung a, die die Kugel erfahrt.

G.R.
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Losungen zu den Aufgaben

km 72&000m 7210 _m m

7271 e L T
1. Beschleunigunga = — = h _ 3600s _ 36 s - S = 4,om2
At 5,0s 5,0s 5,0s 5,0s

2.a) F=80N ; m= 450¢g= 0,450kg ; wegen ¥ [Aa rfolgt
a=F = 80N _977 N 177,7..%‘= 174%1

m  0,450kg kg
bya=2Y -
At
Av=amt=178"m015s 26 70= 269= 267 3= &
S g S h h
m m
3. Oerge = 9'8? und Qond = 1'657

Gewicht auf der ErdeF; ;. = Jgq M= 9,8m2D70kg: 68@: 686 0,69k
’ S

Gewicht auf dem MondF; \/;.4= GueneEM= 1, 6§D70 No= 11&52Em = 1128 0,11k
4. Man bendtigt noch die Gewichtskraft bzw. die Masse von Hans. Vermutlich gilb0nkg
F=D und D:% und B F= g 50Kg 9%‘—: 50(
Hans drtickt das Trampolin ein ums = F 500N _ 500em, 6,66...cn= 7cr.
75ﬁ 75
cm

5. a) Wahlt man fur die
Gewichtskraft der Kugel z.B.
Fe=50N= 50cm,
so zeigt die Konstruktion,
dass die Hangabtriebskraft,
FH=15N% 1,5cm ist.

F mach also von d-den

Bruchteil izﬂ =0,30
ON

s O

FN=4,8N

aus.
Also F, = 0,30k , d.h.

der Hangabtrieb macht 30%
von der Gewichtskraft aus.

Fc = 5,0N

b) Fir die Beschleunigung a auf der schiefen Ebene ist nur die Hangabtriebskraft
verantwortlich. Also gilt £, = alim. Wegen F,=glm und E= 0,30 § folgt damit
F, _ 0,30k _ =

= h=20 6 20,30 = 030 0301 = 3
m m m

Die Beschleunigung a betragt also nur 30% der Erdbeschleunigung g'!
Hinweis: h betragt ebenfalls nur 30% von s . Es gilt also offensichtlich: Dent8&ituc
den h von s ausmacht entspricht auch dem Bruchteil, den a von g ausmacht.



