Physik * Jahrgangsstufe 8 * Zwei Aufgaben zur Energieerhaltung

1. Pumuckl wirft einen Ball aus einer Hohe ha = 6,0m Uber dem Boden
senkrecht mit der Anfangsgeschwindigkeit va = 15 m/s in die Luft.

a) Welche maximale Hohe hopen Uber dem Boden erreicht der Ball?

b) Mit welcher Geschwindigkeit kommt der Ball bei Pumuckl beim
Herunterfallen wieder vorbei?

c) Mit welcher Geschwindigkeit vynen trifft der Ball am Boden auf?

d) In welcher Hohe Gber dem Boden hat der Ball die Hélfte der
Geschwindigkeit, mit der er am Boden auftrifft?

hA =6,0m

2. Hans besitzt ein Spielzeugauto der Masse 850g. Er schubst diese Spielzeugauto so an, dass es

uber eine Rampe die Hohendifferenz h = 30cm berwindet.

a) Mit welcher Geschwindigkeit kommt das Auto oben an,

wenn es unten mit der Geschwindigkeit v, = 3,5 m/s ﬂ
startet? % §

v, =35mis

b) Wie viel Prozent der kinetischen Energie des Autos unten
wurden beim Hochfahren in potentielle Energie umgewandelt?

c) Mit welcher Geschwindigkeit muss das Auto unten starten, wenn es mit 5,0 m/s oben

ankommen soll?

Physik * Jahrgangsstufe 8 * Zwei Aufgaben zur Energieerhaltung

1. Pumuckl wirft einen Ball aus einer Hohe ha = 6,0m tber dem Boden
senkrecht mit der Anfangsgeschwindigkeit va = 15 m/s in die Luft.

a) Welche maximale Hohe hopen Uber dem Boden erreicht der Ball?

b) Mit welcher Geschwindigkeit kommt der Ball bei Pumuckl beim
Herunterfallen wieder vorbei?

c) Mit welcher Geschwindigkeit vyneen trifft der Ball am Boden auf?

d) In welcher Hohe tiber dem Boden hat der Ball die H&lfte der
Geschwindigkeit, mit der er am Boden auftrifft?

uber eine Rampe die Hohendifferenz h = 30cm Uberwindet.

a) Mit welcher Geschwindigkeit kommt das Auto oben an, v, =35 mis

wenn es unten mit der Geschwindigkeit v, = 3,5 m/s M: 30 em
startet?

b) Wie viel Prozent der kinetischen Energie des Autos unten
wurden beim Hochfahren in potentielle Energie umgewandelt?

hA =6,0m

. Hans besitzt ein Spielzeugauto der Masse 850g. Er schubst diese Spielzeugauto so an, dass es

c) Mit welcher Geschwindigkeit muss das Auto unten starten, wenn es mit 5,0 m/s oben

ankommen soll?



Physik * Jahrgangsstufe 8 * Zwei Aufgaben zur Energieerhaltung

hA: 6,0m

Losungen
1, 1, Lig
1. a) 5 MVa m-g-hy =m-g-Nge, = ——-Vy +hy =hg,,
2
My = 2+ h, = — _ -(15mj + 6,0m =17,47..m ~17,5m
29 2.980 \ S
S
b) Der Ball kommt bei Pumuckl wieder mit der Geschwindigkeit va = 15 m/s vorbei.
1 ) m?
C) E'm'vunten =m-g- hoben unten =2 g- hoben unten =2- 9 8 17’5m :3435_2 =
Vien =18,52..— = 101
S S
d) Bei halber Geschwindigkeit hat der Ball nur % der kinetischen Energie, denn
1 1 1 1 11 1
E.. =—-m-(=-v 2 _Z.m-Zv: ==Z.2.m-vi =Z.E.
kin, halbe Geschw. 2 (2 unten) 2 4 unten 4 2 unten — 4 kin,unten

Beim Fall von ganz oben erreicht der Ball also nach ¥ der Fallstrecke diese halbe
Geschwindigkeit. D.h. der Ball befindet sich dann in einer Hohe von
h =% hopen = ¥ von 17,5m = 13m

2

2' a) %'m'vuznten =m'g'hoben+%'m'voben =

= Vunten = 2 g hoben oben

V2 _V2 _z'g'hoben = Voben (315?)2_29!8

oben — Yunten

=2,52.. —~25—

oben
S
2

2 = 1-o,85kg-(3,5?)2: 5,206...Kg- > ~ 5,2

<
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b) Ekin,unten = E M-V en = S
2
E i = ; mv2 = i-o,sskg-(z,s?)zz 2,656...kg-r:—2 ~2.7)

In potentielle Energie wurde umgewandelt AE =5,2) — 2,7J =2,5J]

AE _ 25 =0,480... = 48% der kinetischen Energie unten.

Das entspricht =
5,2]

kin,unten

2
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C) E m- Vunten =m- g hoben 2 m'voben = Vunten = 2 g hoben oben =

2

V2 =V, +2:0-hy, = (5,00)2+2.9.810.0,30m = 30,8812 =
S S S

unten oben

=5,556.. —~56—

Vunten
S

2

.0,30m = v2, = 6,372"_2 -



