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1. Das t—x — Diagramm zeigt die % In oo
Schwingung eines Federpendels. 79
Die Federharte betrégt dabei 8,0 N/m. sl
a) Geben Sie die Ortsfunktion x(t) an. 251
b) Bestimmen Sie die am Federpendel ol o4
hangende Masse m . Sl
¢) Welche maximale Geschwindigkeit 5l
erreicht diese Masse beim Schwingen?
-7,5
2. Das t— x — Diagramm zeigt die A in em
Schwingung eines stark gedampften
Federpendels. Die schwingende 20+

Masse betragt dabei 75 g.

a) Bestimmen Sie den Wert der 101
Federhdrte. /\ /\m
b) Welcher Prozentsatz der 0 \/
mechanischen Energie geht

pro Schwingung durch die -101
Dé&mpfung verloren?

c) Nach welcher Zeit etwa betragt -207
die maximale Auslenkung weniger
als 1,0 cm?

3. Eine Kugel unbekannter Masse wird an eine Feder unbekannter Federhérte angehéngt.
Die Feder dehnt sich dabei um 20cm.

a) Zeigen Sie, dass die Kugel mit einer Schwingungsdauer von 0,90s schwingen kann.
Nun lenkt man die Kugel aus ihrer Ruhelage um weitere 20cm nach unten aus.

b) Mit welcher Maximalgeschwindigkeit bewegt sich die Kugel dann durch die Ruhelage?

4. Eine Kugel der Masse 200g wird an einer Feder befestigt und dabei mit der Hand gehalten,
so dass die Feder unbelastet bleibt. Lasst man dann die Kugel los, so schwingt sie mit einer
Amplitude von 8,0cm.

Bestimmen Sie die Federharte, die Schwingungsdauer und die Maximalgeschwindigkeit
der Kugel beim Durchgang durch die Ruhelage.

Merke:  Fir eine harmonische Schwingung mit dem Kraftgesetz F=—-k-x qgilt

T:2~n-‘/m und V. = ,h-xmax und amaxzk-xmalx
k m m

(Bei einer Feder gilt: F=—D-x mitder so genannten Federharte D.)
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1. a) x(t) =7,5cm-cos t
) X (0703

2 2
b) T = 27:/ :>m—T—D (0.79)" 8.ON/M _ 10g

Ar?

C) Vo = B'Xmax: M-O,O75m20,67m
\} m 0,10kg S

2 2
2.2 T=2-7- /ﬂ — D:i.m:wzg,oﬂ
D T (2,0s) m

2 2

X E 0,5:D (X, max X

b) 2,max _ 15Cm _ O’ 75 — ges,2 — ( 2, )2 — ( Z,maXJ — O, 752 — 0'5625 ~ 56%
Xl,max 20cm E995'1 0,5-D- (Xl,max ) X

Pro Schwingungsdauer gehen also etwa 44% der mechanischen Energie verloren.

1,max

Ximx _ 15CM
X 20cm

0,max

Xy mx <L0CM < 0,75"-20cm <1,0cm < 0,75" < % < n2>11 (durch Probieren)

=0,75 = also X, =0,75" X, 1. = 0,757 -20cm

oder durch Losen der Exponentialungleichung:

0,75" < 1 < n-lg0,75 < Igi &n> IgO_05 =10,4...
20 20 Ig0,75
Nach etwa 11 Schwingungsdauern (d.h. ca. 11s) betrégt die maximale Auslenkung weniger
als 1,0cm.
3.3) m-g=D-Ax :m:g:o,zom und damit T = 2r- / — 2n. M _ 0,90s
D 9, 81m D

b) v 9.81m/S’ 4 5om _14—
T0,20m

4. Eine Schwingungsamplitude von Xmax = 8,0cm bedeutet, dass beim Anhdngen der Masse

an die Feder diese um genau 8,0cm gedehnt wird.

m~g 0,200kg- 9,81N/kg _ o452 E~25N
y ~ H

0,080m m

_0,20kg_ =0,57s und
\f 24,5N/m
Vi, = —-xmaxz 245N/M 4 080m = 0,89 ™
m 0,200kg S

Wegen m-g=D-Ax = D =



