Mathematik * Jahrgangsstufe 9 * Lineare Gleichungssysteme (LGS)

Ein LGS l6st man nach dem sogenannten Gaul® — Algorithmus: s
Beispiel:

Toaukuste

@ 3x+4y+5z2=6
(2 x-y-4z=1 = x=1+y+4z in (1) und (3)
3 2x+y-3z=1

gl DEUTSCHE BUNDESBANK

@) 3-A+y+4z)+4y +52=6 < 7y+17z=3
) 2-Q+y+4z2)+y-3z=1 < 3y+52=-1= z=-0,2-0,6y in (1)

@) 7y+17-(-0,2-0,6y)=3 < 7y-3,4-10,2y=3 < -3,2y=6,4 <
y=—2 und z=-0,2-0,6y=-0,2+1,2=1und x=1+y+4z=1-2+4=3
Losung: (x/ylz)=(3/-2/1) oder L={(3/-2/1)}

1. Bestimme jeweils die Losung des linearen Gleichungssystems.

a) (1) 5x+3y—-2z= 7 b) 1) 3x-2y+ z= 4
(2) 2x+4y+ z =-1 (2) 4x+3y -5z =-3
(3 x-2y+3z=10 3 x+ y-2z=-3
c) 1) x+y+2z=2 d @) 3x+4y-3z=0
(2) 2x+3y+2z2=3 (2) 2x+3y—- z =3
(B) 3x+ y+5z=4 B x-y+2z=14
1 1
e) @) ZX + Yy - EZ = 2 f) 1) 0,5x+0,3y —z = 0,45
(2) 1x—ly +gz =-1 (2) 12x+ y+ 0,8z =4,7
2 2 3
1

3) X + %y+§z 3) X —2y+ 15z2=0,5

2. Die folgenden linearen Gleichungssysteme haben keine oder unendlich viele Losungen.

a) 1) x+2y+3z=14 b) 1) 3x+y-2z=1
(2) 4x+3y+7z=11 (2) x-4y—-2z =2
B 2x-y+z=3 B x-2y+z =3

c) 1) x-3y+2z=14 d (1) 3x+y-52 =7
2 2x +y -z =3 2) x+y-3=5

(3) 4x-5y+3z =238 B x-y+z=-3
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Losungen:
1.a) (x/ylz)=3/-2/1) b) (x/ylz)=(2/314)
¢) (x/ylz)=(5/-1/-2) d) (x/y/z)=(0,5/15/2,5)
&) (x/ylz)=(-2/4/3) f) (x/ylz)=(2/15/1)
2.8.) L:{(X/Z_X/1+X) / XER} GU567297252 Z‘ﬁ i
b) L={} %E i
27 sl
C) L:{} 5 b

d L={(x/2x+2/x-1) /| xeR} oder
L={(z+1/2z+4/z) | zeR}

Ausfuhrliche Lésung zu 2a

2a) (1) x+2y+3z=4
(2) 4x+3y+7z=11
(B 2x-y+z=3 = y=2x+z-3 in () und (2)

@) x+2-2x+z-3)+3z=4 < 5x+52=10 < x+z=2

(2) 4x+3-(2x+z2-3) +72=11 & 10x+10z2=20 <= x+z=2

(@) und (2) sind aquivalent, d.h. man kann z.B. xe R frei wéhlen <
z=2-x und y=2x+z2-3=2Xx+2-Xx-3=x-1

Es gibt damit unendliche viele Losungen :

L={(x/ x-1/2-x)/ mit xeR}

So sind z.B. (0/-1/2) oder (1/0/1) oder (2/1/0) oder (-1/-2/3) ....

Losungen des LGS.

Losungen :

l.a) (x/ylz)=(3/-21/1) b) (x/ylz)=(2/3/4)
c) (x/ylz)=(5/-1/-2) d) (x/ylz)=(0,5/1,5/2,5)
e) (x/ylz)=(-2/413) f) (x/ylz)=(2/15/1)

2.a) L={(x/ x-1/2-x)/ mit xeR}
b) L={}

c) L={}

d L={(z-4/2z2-11/2) | zeR}



