Q12 * Mathematik * Uneigentliche Integrale

1. Das Bild zeigt die Graphen der Funktionen
8

f,(x) = x12) ; f,(x) =4-e~
-0,5x . _ 1
f3(X)—3-e ’ f4(X)— m
f5(x) = iz
X

Ordnen Sie die Graphen den angegebenen
Funktionen korrekt zu und untersuchen Sie,

b
ob die uneigentlichen Integrale t!im _[fi (x) dx existieren!
1

2. Das Bild zeigt die Graphen der beiden 4y
Funktionen f(x) =2 - 4 > und
(x+1)

0,5x

gx)=2-¢

A Ao

a) Ordnen Sie die Funktionen den Graphen
korrekt zu und zeigen Sie, dass die
waagrechte Gerade y =2 jeweils -2]-
eine Asymptote fir X — oo ist.

b) Prifen Sie, ob die von der y-Achse, der Asymptote y =2 und dem Graphen begrenzte
Flache jeweils endlichen Inhalt besitzt. Bestimmen Sie diesen Flacheninhalt gegebenenfalls.

3. Das Bild zeigt den Graphen der
Funktion f mit

X+ 2x* -3
2x?

f(x) = mit x e R\{0}.

a) Bestimmen Sie die Gleichung
der schrag liegenden Asymptote
fir X— + . J

¥ %,

b) Prifen Sie, ob die Inhalte der blau bzw.
grun schraffierten Flache zwischen Gg
und dieser schrag liegenden Asymptote
bzw. zwischen Gy, der Asymptote und der y-Achse endlich sind.
Bestimmen Sie gegebenenfalls die Werte dieser Flacheninhalte.
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Q12 * Mathematik * Uneigentliche Integrale * Ldsungen

1. Zuordnung: f; blauer Graph, f, griiner Graph, f; violetter Graph, f, schwarzer Graph, fs roter Graph
© 8 [—8T . -8 -8 .8, 8 8
lim

A =Ilim [ ———dx =lim ==
b & (X+2) 3 3

2], b2 1+2  w

b—0

X+

b

A,=lim [4.e7dx = kl)im[—4-e‘*]f ="_4.e”"+4.et=0+ 4 ~ 1,47

b—o e

b
A,=lim |3-e %™ dx = Iim[—6-e*°’5X]b _G.e 46605 =04 O = 3,64

b
. 1 . b - .
= = . = "2. " . = |
A, !)Lw.l[ — dx kl)l—lll[z x+1]1 2- 2-J2 =0 Asexistiert also nicht!
b b
A =li Iizdxznm[__ﬂ A Ay,
b—o0 1 X b—owo| X 1 0 1
2.a) Gf grin und Gy rot
lim (2 — f(x)) = lim 4 > = oA _ 0 und lim (2 —g(x)) = lime™®>* ="e™"=0
X—>00 X—00 (X +1) 0 X—>00 X—>00

b {4 ~47" -4, -4
b) A =lim [(2-f(x))dx = lim | ~dx = lim [_} e T |
b 5 b—o0 5 (X +1) b—o | X 4+1 0 0 1

b

b b
—h _ — h -0,5x N H o -0,5x _"_9 . qon _ (5, _
Ag_m!(z g(x))dx_!)mz[e dx_Lm[Ze | ="-2-e (-2-1) =2

0

3 2
3.a) f(x)= L)Z?’ =0,5x+1— iz (Polynomdivision)
2X 2X
Gleichung der schrdg liegenden Asymptote: a(x) =0,5x +1

. g . 3
G, schmiegt sich fiir x — +oo von unten an die Asymptote an, denn — I <0.
X

; " 3 37 3 3
b) A, =lim ja(x)—f(x) dx = lim J.—zdx: Iim[——} = |im[——+—J=
b— o 1 b— o 1 2)( b— o 2X 1 b— o 2b 2
«3_3. = 3_ 0= 3 (Die blaue Flache hat also den endlichen Inhalt é.)
2 o 2 2 2

b

L t 3 3 7 3 3
A,=lim [a(x) - f(x) dx = lim [ == dx = lim {——} = lim (——+—J=
b0 ¢ b—>0" + 2X b— 0" 2X b0\ 2 2b

"—— —"=+00 (Die griine Flache hat also unendlichen Inhalt.)
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